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[LY: ] TECHNIK

Was bringen Empfanger und Bordstromversorgungen mit seriellen Schnittstellen?

Karl-Heinz Keufner

AlES allideIREINE

In der letzten Zeit werden vermehrt Empfanger angeboten, die neben normalen Servoan-
schlissen auch einen Port fiir die serielle Datenausgabe bieten. Den Kundenwiinschen ent-
sprechend, stellen manche Firmen Software-Updates fir dltere Empfanger bereit, damit die
Option eines seriellen Ausgangs realisiert werden kann.

leichzeitig kommen Gerate, wie z. B.

die neuen SRS-Bordstromversor-
gungen der Firma PowerBox Systems,
auf den Markt, die eingangsseitig nach
einem Summensignal verlangen. Was
steckt dahinter? Welche Vorteile bietet
die Technologie der seriellen Schnittstel-
len? Alles Fragen, die in diesem Beitrag
geklart werden sollen.

Prinzipielles

Bei einem herkémmlichen Empféanger
decodiert der Prozessor das vom HF-Teil
kommende Signal und stellt parallel an
den einzelnen Kanalausgangen flr das
jeweilige Servo die entsprechenden Im-
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pulse bereit. Die Abbildung 1 stellt sche-
matisch diesen Zustand fiir die Kanéle 1
bis 3 eines solchen Empfangers dar. Je
nach Impulsbreite t; nehmen die Servos
die entsprechenden Positionen ein. Bei
Empfangern der neuesten Generation
lasst sich bekannterweise die Servotakt-
zeit T in gewissen Grenzen anpassen.
Fir schnelle Digitalservos kann sie fur
prazises Steuern auf Werte von ca. 10 ms
und fur herkbmmliche, &ltere Analogser-
vos auf etwa 20 ms eingestellt werden.
AuBerdem kann bei vielen dieser neuen
Empfanger, z. B. zur Taumelscheiben-
anlenkung oder fur die getrennte Betéti-
gung der beiden Héhenruderklappen mit
je einem Servo, eine solche Konfiguration

vorgenommen werden, dass die entspre-
chenden Kanalimpulse gleichzeitig aus-
gegeben werden.

Bei einer seriellen Datenausgabe wer-
den die Servoimpulse auf einer Leitung
gemeinsam hintereinander in Serie Uber-
tragen. Dabei muss man grundsétzlich
zwischen zwei Systemen unterscheiden.
Zum einen koénnen die Servoimpulse als
ein uncodiertes Pulsweiten-moduliertes
(PWM) Signal Ubertragen werden. Zum
anderen lassen sich die Servoimpulse als
digitale, PCM-codierte Impulsketten dar-
stellen. Dabei ist es auch mdéglich, dass
auBer den reinen Servostellungen auch
digital verschlisselte Zusatzinformati-
onen wie Fail-Safe-Positionen oder die
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einzelnen Servoadressen mitibermittelt
werden. In Abbildung 2 ist ein PWM-
Signal, der Ubersicht halber mit nur fiinf
Kanalen, dargestellt. Die Servoimpulse
sind in der ganz normalen Kanalreihen-
folge aneinandergereiht, die Servoposi-
tionen ergeben sich aus der jeweiligen
Impulsléange t.

Abbildung 3 zeigt codierte, serielle
Servosignale. Die jeweiligen Positionen
ergeben sich aus der firmenspezifischen
Codierung des PCM-Impulsdiagramms.
Die Datendichte einer solchen Ubertra-
gung ist wesentlich hdher als bei einem
PWM-Signal.

Wenden wir uns nun den Empfangern
zu, die eine serielle Datenausgabe bie-
ten. Dabei handelt es sich ausschlieBlich
um 2,4-GHz-Empfanger. Bei herkémm-
lichen Typen wird dieses Feature nicht
angeboten, es ware auch nur mit einem
Eingriff in die Hardware und nicht wie
bei den modernen 2,4-GHz-Empfangern
durch ein Software-Update zu realisieren.
In zufalliger Reihenfolge, ohne Anspruch
auf Vollstandigkeit, sollen solche Empfén-
ger vorgestellt werden.

Multiplex M-LINK

Die neueste Generation der MPX-Emp-
fanger ist, auBer den mit light gekenn-
zeichneten Typen, mit der Moéglichkeit
einer seriellen Servoimpulsausgabe
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Der GR-16 HoTT-Empfénger gibt nach entsprechender Einstellung am Ausgang 8 ein Sum-
mensignal aus. Auch der GR-24 HoTT stellt diese Option am Port mit der héchsten Ka-

nalnummer bereit

ausgestattet. Die Empfanger mit der
Software-Version 1.20 oder hdher stellen,
wenn gewunscht, ein serielles Summen-
signal bereit. Dazu muss per Multimate,
dem universellen Programmiergerat von
MPX oder mentgefihrt mit dem Datama-
nager die Option Zweiempfangerbetrieb
deaktiviert und stattdessen auf digitale
Servoausgabe umgestellt werden. Am
B/D-Port wird dann ein serielles Sum-
mensignal, entsprechend dem MPX-
Standard in der normalen Reihenfolge
der Kanéle ein digital codiertes Signal,
ausgegeben. Je nach Programmierung
des Empfangers besteht die Mdglichkeit
einer Hold- oder Fail-Safe-Option. Sobald

Sowohl die groBen Multiplex Pro als auch die telemetriefahigen M-LINK-Empfénger geben
nach entsprechender Konfiguration ein digitales, serielles Servosignal am B/D-Port aus
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ein MPX-Empfénger keine auswertbaren
Signale vom Sender bekommt, liegen
am seriellen Ausgang keine Impulse
mehr an, wenn Hold deaktiviert wurde.
Die elektronischen Systeme, die mit dem
Summensignal angesteuert werden,
mussen in der Lage sein, diesen Zustand
sinnvoll zu nutzen.

Graupner HoTT

Auch die Empfanger des 2,4-GHz-Sys-
tems der Firma Graupner geben nach
entsprechender Programmierung serielle
Servoimpulse aus. Dabei kann sogar ein
kleiner GR-12-Empfanger mit nur sechs
parallelen Ausgéngen ein serielles Sig-
nal mit 16 Servoimpulsen bereitstellen,
wenn er an einen mc-32 Sender gebun-
den worden ist. Die Empfanger kénnen
via SMART-BOX so konfiguriert werden,
dass am Ausgang mit der jeweils héchs-
ten Kanalnummer ein digital generiertes
PPM-Signal ausgegeben wird. Beim Pro-
grammiervorgang muss entsprechend
der Anleitung die Option SUMO (Sum-
mensignal-Output) vorgegeben werden.
Die HoTT-Software nach den neueren
Update-Standards sorgt dafiir, dass kei-
ne Impulskette mehr ausgegeben wird,
sobald die Verbindung zum Sender un-
terbrochen ist. Daran kann eine nach-
geschaltete Auswerteelektronik dann
eindeutig den Fail-Safe-Fall erkennen.

robbe/Futaba

Bereits seit einiger Zeit wird das S-BUS-
System vertrieben. Es stellt ein beson-
ders weit entwickeltes Verfahren der
seriellen Servoimpulsubertragung dar.
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Die S-Bus-Empféanger von robbe/Futaba stel-
len eine serielle Schnittstelle bereit, an der
ein spezifisches, digitales Summensignal
ausgegeben wird

Das S-BUS-System wurde in der Ausga-
be 2/2011 ausfihrlich analysiert, daher
an dieser Stelle nur das Wichtigste. Die
S-BUS-fahigen Empfanger, wie z. B. der
R6108 SB, stellen an einem dreipoligen
Port digitale Servosignale bereit. Die Si-
gnale sind adressiert, d. h. sie enthalten
auch Informationen fur die Zuordnung
der Kanéle. Daruber hinaus sind durch
bestimmte Bitkombinationen Hold- bzw.
Fail-Safe-Informationen enthalten. Elek-
tronische Systeme zur Auswertung der
S-BUS-Signale missen in der Lage sein,
das Protokoll umzusetzen.

Jeti

Normale Jeti-Empfanger bieten nicht die
Maoglichkeit der Generierung eines seriel-
len Servosignals. Dafur gibt es allerdings
die Jeti-Satelliten-Empfanger. Das sind
vollwertige Empfangseinheiten, es fehlen
lediglich die elektronischen Komponen-

Der Rsat2 von Jeti stellt ein normales Puls-
weiten-moduliertes Summensignal bereit

ten zur Ansteuerung der Servos. Vorzugs-
weise sollte der neue, in einem Gehéuse
verbaute Rsat2 eingesetzt werden. Er ist
mit einem Antennen-Diversity-System
ausgestattet und weist die gleiche hohe
Eingangsempfindlichkeit wie ein norma-
ler Jeti-Empfanger auf. Dieser Empfanger
liefert Gber eine dreiadrige Verbindung
normale Pulsweiten-modulierte serielle
Servosignale. Via Jeti-Box kann vorgege-
ben werden, dass im Fail-Safe-Fall keine
Impulse ausgegeben werden.
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Spektrum-Satelliten sind vollwertige Emp-
fangseinheiten mit einem digitalen, seriel-
len Servosignal am Ausgang

Spektrum

Ahnlich wie bei Jeti verhélt es sich auch
bei Spektrum. Die Satelliten dieses
2,4-GHz-Systems sind ebenfalls voll-
wertige Empfénger, ohne Bauteile zur
direkten Servoansteuerung, mit jeweils
zwei Antennen pro Empfangseinheit.
Die Spektrum-Satelliten liefern Uber ihre
dreipolige Standardleitung ein digitales
Servo-Summensignal mit einer Aufl6-
sung, die vom jeweils verwendeten Sen-
der abhangt. Das Signal muss von einer
nachgeschalteten Auswerteelektronik
decodiert werden. Sobald die Funkver-
bindung zum Sender unterbrochen ist,
werden keine Impulse ausgegeben, da-
ran ist der Fail-Safe-Fall festzumachen.
Vorsicht ist bei der Spannungsversor-
gung geboten, diese Satelliten arbeiten
mit Spannungen von nur 3,0 V bis 3,3 V,
man kann sie daher nur direkt an den
Eingang einer entsprechenden Weiche
oder an einen Spektrum-Empfanger an-
schlieBen.

Anwendung

Ist das Ganze nur ein Modegag? Wer
braucht so etwas und vor allem wof(ir?
Klar ist, dass man fir den Anschluss der
Servos noch eine zusatzliche elektroni-
sche Schaltung bzw. spezielle Servos be-
nétigt. Diesen Weg hat robbe mit seinem
S-BUS-System beschritten. Es mussen
spezielle, programmierfahige Servos ein-
gesetzt werden, die das S-BUS-Protokoll
decodieren kénnen und aus der Fulle
der Informationen die jeweils richtigen
herausfiltern. Wie schon gesagt, wurde
das System in Modell bereits ausfihrlich
analysiert. Eine weitere Anwendung seri-
eller Servoimpulse sind die Bordelektro-
niken fUr Quadrokopter, die am Eingang
entsprechende Impulsketten bendétigen.
Das gilt auch fur die Steuerelektroniken
der paddellosen Rigid-Rotorkdpfe bei
Modellhubschraubern. Ein Heliflieger, der
heute etwas auf sich halt, fliegt eine Fly-
barless-Version und benétigt dann eine
elektronische Stabilisierungseinheit, die
mit seriellen Daten angesteuert werden
will. Ganz wichtig sind die neuen Bord-
stromversorgungen fir GroBmodelle, die
ebenfalls am Eingang ein Summensignal
bendtigen.

SRS-Weichen

Von der Firma PowerBox
Systems werden mit der Com-

petition SRS und der Cockpit SRS

Bordstromversorgungen angeboten,
deren Verbindung zum Empfanger

Uber eine serielle Schnittstelle erfolgt.
Die Bezeichnung SRS steht dabei fir
Seriell Receiver System. Der Hauptvor-
teil dieser Weichen, von denen fur eine
genauere Vorstellung die Competition
SRS zur Verfigung stand, liegt auf der
Hand. Bisher war es unbedingt erforder-
lich, dass bei Stromversorgungen mit
Servo-Managementsystemen alle Emp-
fangerausgénge Uber Patchkabel mit
den jeweiligen Eingédngen verbunden
werden. Das konnte bei einer solchen
Weiche ein ganz schbéner Kabelwust
werden, schwer Uberschaubar und
grundsétzlich als zusétzliche Fehlerquelle
anzusehen. Dank der Features der oben
genannten Empfanger sind nun Konstel-
lationen mit weniger Kabelverbindungen
maglich.

Sensationell ist, dass die SRS-Wei-
chen an mehrere Empfangssysteme
angepasst sind, d. h., sie kdnnen die se-
riellen Servodaten der Multiplex M-LINK
und der robbe/Futaba-S-BUS-Empfanger
genauso auswerten wie die Impulspa-
kete der Jeti- und Spektrum-Satelliten.
Man ist beim Einsatz der SRS-Weichen
nicht auf ein 2,4-GHz-System festgelegt,
aktuell sind funf Ubertragungssysteme
nutzbar. Der oder die Empfanger, die an-
geschlossen werden sollen, miissen das
gleiche Ubertragungsprotokoll ausfiihren
und zuvor in einem speziellen Menu der
SRS-Weiche ausgewahlt werden. Ganz
besonders wichtig ist das bei Spektrum-
Empféngern, damit diese nicht mit zu ho-
her Spannung beaufschlagt werden. Von
diesen Satelliten mlssen an beliebigen
Eingédngen mindestens drei von den vier
maoglichen angesteckt und gemeinsam
gebunden werden. Die PowerBox-SRS-
Weiche bewertet die Signale, decodiert
und leitet sie an die entsprechenden
Servoausgénge weiter. Sollte keine Emp-
fangseinheit mehr ein Signal liefern, tritt
der Fail-Safe-Fall ein und die Software
der SRS-Weiche lasst die Servos in zuvor
eingelernte Positionen fahren.

An eine PowerBox-SRS kénnen an
den beiden Eingangen RX1 und/oder
RX4 bis zu zwei M-LINK-Empfanger via
beiliegenden Patchkabeln angesteckt
werden. Die Empfanger mussen sich in
der genannten Konstellation mit deak-
tiviertem Zwei-Empfangerbetrieb und
einer solchen Fail-Safe-Einstellung, dass
im Fehlerfall sofort keine Signale mehr
ausgegeben werden, befinden. Wenn
zwei Empféanger angeschlossen sind,
stehen vier Empfangsteile bereit, damit
wird eine sehr hohe Sicherheitsstufe
erreicht. Beide Empfanger werden von
der Weiche als gleichwertig angesehen,
bringt der eine keine Signale mehr, wird
lickenlos auf den anderen umgeschaltet.
Wenn auch dieser keine auswertbaren
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Die PowerBox Com-
petition SRS ist eine
hochmoderne Bord-
stromversorgung mit
seriellen Eingdngen.
Der Anschluss der
Empféanger mit seri-
eller Schnittstelle er-
folgt im unteren Be-
reich der SRS-Weiche,
im oberen Bereich
befinden sich die Ser-
voslots

Im rechten Seitenteil ‘
befindet sich der Port
fiir das Spektrum-Tele-
metriemodul und die
Anschlussbuchse des
Sensorschalters

Linksseitig wird die
Verbindung zum Sen-
sorbus eines M-LINK-
Empféngers herge-

stelit ‘.

Der Sensorschalter
sorgt fiir sichere Ein-
und Ausschaltvorgén-
ge, auBerdem erfolgt
der Dialog mit der
Weiche mithilfe des

JE—
Schalters &

.

Eingangssignale mehr hat und daher
ebenfalls keine Servoimpulse ausgibt,
nehmen die Servos, gesteuert durch die
SRS-Weiche, den Fail-Safe-Zustand ein.
Setzt man zwei Empfanger ein, muss bei
einem die Telemetriefunktion deaktiviert
werden. Auch ein oder zwei Futaba-S-
BUS-Empféanger kénnen an die Eingén-
ge RX1 bzw. RX2 angeschlossen werden.
Die Software wertet das S-BUS-Protokoll
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aus und gewinnt daraus die evtl. notwen-
digen Fail-Safe-Positionen der Servos.
Fir den Anschluss eines Jeti-Satelliten
wird ein optionales Adapterkabel bené-
tigt. Auch von diesen Empfangseinheiten
kénnen bis zu zwei an den auBeren Ein-
gangen angesteckt werden. Setzt man
zwei Jeti-Rsat2-Empfanger ein, muss
einer als Master, der andere als Slave
gebunden werden.

Features

Neben den bereits genannten Leistungs-
merkmalen ist die PowerBox Competition
SRS eine Stromversorgungseinrichtung
der Spitzenklasse fur die gesamte Borde-
lektronik eines hochwertigen Modellflug-
zeugs. Alle erforderlichen elektronischen
Komponenten flr eine sichere Versor-
gungsspannung sind grundsétzlich dop-
pelt ausgefuhrt und befinden sich gut ge-
schutzt innerhalb des absolut praxisge-
recht konstruierten Gehauses. Auf einer
schwarzen Alu-Grundplatte, an die vier
Montagelaschen angeflanscht sind, ist
die Multilayer-Platine, die mit hochwerti-
gen SMD-Bauteilen bestiickt ist, montiert.
Darlber ist eine stabile Kunststoffkappe
gestulpt. Diese geniale Konstruktion spart
Gewicht, bietet aber trotzdem optimalen
Schutz flur die elektronischen Bauteile
und ermdéglicht eine sichere vibrationsge-
schutzte Befestigung im Modell. Auf der
Frontseite werden im unteren Teil die bei-
den Akkus uber MPX-Hochstromstecker
sowie die bis zu vier Empfanger mit seri-
eller Schnittstelle angeschlossen. Im Mit-
telteil sind drei Durchbrtche fir die bei-
den Rippenpakete des Kuhlkérpers und
fur das hell leuchtende, hochauflésende,
grafikfahige O-LED-Display mit 128 x 64
Pixel vorhanden. Im oberen Bereich kén-
nen bis zu 18 Servos angesteckt werden.
Die vier Kanale fur eine Matchfunktion, far
je zwei Servos, sind weiB abgesetzt und
mit A bis D gekennzeichnet.

Auf der rechten Seite befindet sich
der Anschluss flr den Sensorschalter,
der sowohl zum sicheren, komfortablen
Ein- und Ausschalten der Weiche wie
auch zur menugefuhrten Programmie-
rung dient. Daneben befindet sich der
Steckplatz fur das Ruckkanalsystem ei-
ner Spektrum-Fernsteuerung. Im linken
Seitenteil ist der entsprechende Port fur
das Multiplex-Sensor-Bus-System (MSB)
angebracht. Wenn Uber ein dreiadriges
Patchkabel einer dieser Steckplatze
mit dem Sensoreingang der jeweiligen
Empfangs- bzw. Riickkanalsendeeinheit
verbunden wird, werden im Senderdis-
play samtliche Akkudaten visualisiert,
so wie sie im Display der Weiche abge-
bildet sind. Wichtig zu wissen ist, dass
die Grundplatte kraftschlissig mit dem
Kahlkérper verschraubt ist und zur War-
meableitung beitragt.

Die PowerBox Competition SRS
hinterldsst vom &uBeren Anschein her
einen sehr positiven Eindruck. Das muss
auch so sein, denn die Firma PowerBox
Systems lasst ihre Produkte von einem
namhaften Prifinstitut zertifizieren. Das
CE-Zeichen auf den PowerBox-Strom-
versorgungen SRS hat fundierte Berech-
tigung.

Daruber hinaus ist die PowerBox
Competition eine besonders leistungs-
fahige Akkuweiche mit einer Fille von
Zusatzfunktionen. Die Weichenfunktion
Ubernimmt eine Dual-Schottky-Diode,
die selbst bei max. Belastung nur einen
geringen Spannungsabfall aufweist. Eine
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doppelt linear gere-
gelte Spannungssta-
bilisierung sorgt fur
eine hochbelastbare
Versorgungsspan-

nung an den Ruder-
maschinen. Dadurch
wird gewahrleistet,  turen
dass die Servos
stets exakt mit der
gleichen Betriebs-
spannung versorgt
werden, auch wenn
die Spannungslage
der eingesetzten
Akkus bereits zu-
rickgegangen ist.
Menugefuhrt kann
die Ausgangsspan-
nung zwischen den
beiden Werten 5,9
V und 7,4 V umge-
schaltet werden. Da-  pep
durch kénnen auch
neuartige Empfan-
ger und Servos, die
far den Betrieb mit
zwei LiPo- bzw. LiFe-
Akkus ausgelegt
sind, ausgeschlos-
sen werden. Zur Spannungsversorgung
werden heute vorzugsweise zwei LiPo-
Akkus mit jeweils zwei Zellen eingesetzt.
Es kdnnen aber auch zwei funfzellige
NiCd- bzw. NiMH-Akkus verwendet
werden. Die leistungsstarken Low-Drop-
Regler stabilisieren auf die gewunschte
Ausgangsspannung. Die dabei natur-

kenanzeige

ger

strecke

nen zuweisen

Technische Daten

PowerBox Competition SRS
Serieller Eingang Spektrum DSM2
und DSMX, Multiplex M-Link,
Futaba S-Bus sowie Jeti Rsat
Betriebsspannung 4,0V bis9,0V
Stromversorgung 2 x 2-zelliger LiPo-Akku
2 x 2-zelliger LiFe-Akku (A123-Zellen)
2 x NiCd- bzw. NiMH-Akkus
mit je 5 Zellen

Stromaufnahme

Ca. 130 mA im eingeschalteten Zustand
Ca. 15 mA im ausgeschalteten Zustand

Ausgangsspannung Wahlweise 5,9 V
oder7,0V

Dropout-Spannung Ca. 0,25V
Max. Ausgangsstrom 2x10A
(stabilisiert)

Spitzenstrom 2x20A
Servoimpulsauflésung 0,5 ms
Impulswiederholrate 12 ms, 15 ms,
18 ms, 21 ms

Display Grafikfahiges O-LED
128 x 64 Pixel

Servoanschllsse 18 Steckpléatze fur
14 Kanéle, davon 4 Matchkanéle
fir je 2 Servos
Temperaturbereich -30 °C bis +75 °C
Abmessungen (mm) 110x72x 24
(inkl. Montagelaschen)

Gewicht
Ca. 115 g PowerBox Competition
Ca. 15 g Sensorschalter
349,- Euro
(UVP inkl. Sensorschalter)

Listenpreis
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Das Hauptdisplay zeigt die aktu-
ellen Akkuspannungen sowie die
Restkapazitdten beider Akkus, je-
weils als Zahlenwert und als Bal-

So présentiert sich das Auswahime-
ni der méglichen seriellen Empfén-

Im Power-Management-Ment wer-
den die Vorgaben fiir die verwende-
ten Akkus eingestelit

Hier kann man die Parameter fiir die
Servos eines Kanals angleichen »

Der Flight-Recorder gibt genau Aus-
kunft tiber den Zustand der Funk-

Die Wiederholrate der Servoimpul-
se wird in diesem Menl vorgege-

Je nach verwendeter Fernsteue-
rung kann man im Output-Mapping-
Menii den Kanalausgédngen A bis N
die jeweils gewlinschten Funktio-

>
>

>

START

SRV=-0FFL :+
+SRV-0FF N\ : +

SOl SRV-OFER :+

> TX-SYSTEMN\
TEACH FAILSAFE

W@l INIT CENTERPOS

gemaB entstehende Wéarme wird Uber
den Kuhlkdrper sicher abgeflihrt, sodass
auch hohe Anlauf- und Betriebsstrome
der Servos zu keiner Uberhitzung fuh-
ren werden. Die integrierten Impulsver-
starker sorgen fir Impulse mit steilen
Flanken und einer optimalen Amplitude.
AuBerdem unterdriicken sie wirkungsvoll
Stoérimpulse, wie sie z. B. von Uberlaste-
ten Servos ausgehen kénnen.

Die linearen Regler arbeiten gleichzei-
tig auch als verschleiBfreie, elektronische
Schalter. Wenn die Ausgangsspannung
auf 0,0 V geregelt wird, ist die Empfangs-
anlage ausgeschaltet. Die Ansteuerung
erfolgt Uber den Sensorschalter, dabei
wird ein versehentlicher Schaltvorgang
verhindert. Der Schalter steuert, getrennt
fur beide Zweige der Weiche, lediglich
den Schaltvorgang. Wenn kein Sen-
sorschalter angeschlossen ist, sind die
beiden elektronischen Schalter stets
aktiviert. Der Schalter, der mit einem
zugentlasteten Flachbandkabel zum An-
schluss an die Weiche ausgestattet ist,
hat drei Tasten und drei Leuchtdioden.
Mit der SET-Taste wird ein Schaltvorgang
aktiviert, mit den Tasten eins und zwei der
jeweilige Akku ein- bzw. ausgeschaltet.
Die rote LED dient zur Signalisierung der
Aktivierung, die beiden grliinen zeigen
den aktuellen Schaltzustand der beiden
Akkus an.

Beim Ausschalten muss die Schalt-
funktion erst wieder aktiviert und dann
mit den beiden Schalttasten die Akkus
einzeln abgeschaltet werden. Dieses
Schaltverfahren bietet ein HochstmaB an
Sicherheit.

Display und Konfiguration

Das integrierte, grafisch hochauflésen-
de O-LED-Display stellt in der Grund-

CﬂMF!TITIﬂH SRS
18.39V

T I:I:Iﬂ Il 593V
> !Iﬂl-ﬁh “ﬂl-hh

Alle Einstellungen erfolgen tiber
logisch zu bedienende Mendistruk-

o FRAMERNATE: 1S5ws
OUTPUT NAAPPING

oSERVO-MAATCHING
RE/TX-SETTINGS
POWER NMANAGER
RESET
oK

oKANAL:A SERVOD:

anzeige die aktuellen Spannungswerte
beider Versorgungsakkus sowie deren
Restkapazitaten dar. Beim Einsatz von
Spektrum- oder M-LINK-Fernsteuerungen
lassen sich diese Daten per Telemetrie
via Riickkanal Ubertragen und im Sender-
display visualisieren. Stellt man durch ein
Adapterkabel die Verbindung zum Sen-
soreingang eines M-LINK-Empfangers
her, wird im Display des eingesetzten
Senders die aktuelle Spannungslage der
beiden Akkus und nach der Umschaltung
der Anzeige die Restkapazitaten ange-
zeigt. Wer das einmal eingesetzt hat, wird
nicht mehr darauf verzichten wollen. Mit-
hilfe des Displays und der drei Tasten des
Sensorschalters gelingt mihelos die Pro-
grammierung der Weiche. Das liegt zum
einen an der logischen Bedienungsstruk-
tur, zum anderen an der ausfihrlichen,
klar gegliederten Bedienungsanleitung.
Wer sich fur weitere Einzelheiten der
Programmierméglichkeiten interessiert,
dem sei ein Besuch auf der Homepage
der Firma PowerBox Systems empfohlen,
die Anleitung oder besser das Handbuch
steht zum kostenlosen Download bereit.

Auf zwei Features soll noch beson-
ders eingegangen werden, weil sie im
Zusammenhang mit der seriellen Daten-
Ubertragung der Empfanger zusammen-
héngen, die Fail-Safe-Optionen und die
Aufzeichnungen des Flight-Recorders.
Da die Fail-Safe-Positionen der einzel-
nen Servos nicht unbedingt von einem
Empfanger mit seriellem Ausgang bereit-
gestellt werden, managt das die Compe-
tition SRS. Die Werte missen aber zuvor
eingelernt werden. Das lauft ganz simpel
ab und ist in der Anleitung auch be-
schrieben. Beim Einsatz von Spektrum-
Empfangern besteht die Wahl zwischen
den beiden Fail-Safe-Arten Smart- und
Preset-Fail-Safe. Bei der Erstgenannten
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So wird die Spannung und so die ...

wird lediglich fur die Gasstellung ein
fester Wert abgespeichert, alle anderen
Funktionen bleiben bei der Stérung auf
Hold. Bei Preset-Fail-Safe nehmen alle
Kanale eine vorprogrammierte Position
ein.

Am Sender mussen alle Geber in die
gewulnschte Position gebracht werden,
an der Weiche der Menlpunkt Teach-
Failsafe aktiviert werden und zum Abspei-
chern der Positionen die SET-Taste beta-
tigt werden. Im Fall eines Signalverlustes
auf allen angesteckten Satelliten werden
diese eingelernten Servopositionen ein-
genommen. Bei Verwendung des robbe/
Futaba-S-BUS-Systems kénnen wie ge-
wohnt am Sender alle Fail-Safe-Einstel-
lungen vorgenommen werden. Bei einer
Stérung werden weiter Servosignale zur
Weiche gesendet, die Servos nehmen
bei Ubertragungsstérungen die im Sen-
der programmierten Positionen ein. Fir
Jeti- und MPX-M-LINK-Empfanger gilt:
Wenn man im TX-System-Men( nur das
Ubertragungssystem auswahlt, wird au-
tomatisch Hold vorgegeben. Wenn man
fest vorprogrammierte Positionen einstel-
len mdéchte, muss die gleiche Prozedur
wie beim Preset-Fail-Safe durchgeflhrt
werden.

Der Flight-Recorder zeichnet stan-
dig verlorene Datenrahmen (Frames),
Empféanger-Holds und Fail-Safe-Phasen

.. Restkapazitét beider Akkus im Display ei-
nes ROYAL-Pro-Senders angezeigt

auf. Dabei liefern allerdings die verschie-
denen Systeme auf dem seriellen Bus
unterschiedliche Informationen an die
PowerBox Competition SRS. Die Daten
werden im Sekundentakt abgespeichert
und sind selbst nach einer Trennung
der Akkus auslesbar. Durch kurzes
gleichzeitiges Drucken der Tasten eins
und zwei am Sensorschalter wird der
Flight-Recorder-Bildschirm visualisiert.
Dabei werden zunéchst einmal fur jeden
angesteckten Empfénger die verlorenen
Frames gezahlt. Mithilfe dieser Informati-
onen kann man sehr gut die Position des
Empfangers bzw. seiner Antennen mit
der héchsten Fehlerrate optimieren. Un-
ter der Rubrik LOST FRAMES wird ange-
zeigt, wie oft alle Empfénger gleichzeitig
kein Signal fir eine Zeitdauer von 20 ms
empfangen haben. AuBerdem wird die
Anzahl der Hold- und Fail-Safe-Zustéande
visualisiert. Optimaler kann man Uber den
Zustand der Funkverbindung nicht infor-
miert werden.

Laboruntersuchungen

Die gesamte Programmierung, der
Abgleich der Servos, die Vorgabe der
richtigen Spannungslage gelingt in
Verbindung mit dem Grafikdisplay und
der umfangreichen Anleitung spielend
leicht. Auch bei der Uberprifung im

Labor konnte die PowerBox Competiti-
on voll Uberzeugen. Alles funktionierte
tadellos, samtliche in den technischen
Daten angegebenen Werte wurden Uber-
pruft und sicher erreicht, die genannten
Belastungswerte entsprechen der Rea-
litdt. Auch bei bewusst herbeigefihrten,
schlechten Bedingungen bei der Funk-
Ubertragung funktionierte alles tadellos,
die Anzeigen des Flight-Recorders konn-
ten stets den jeweiligen Eingriffen zuge-
ordnet werden. Man kann sich sorglos
auf die Competition SRS verlassen.

§ Mein Fazit g

Die neue SRS-Weiche von PowerBox
Systems zeichnet sich durch viele
attraktive Features aus. Hervorzu-
heben ist der komfortable serielle
Anschluss an die Empféanger, die
vielen Méglichkeiten der Program-
mierung mit der durchdachten Me-
ndstruktur bis hin zu den bewéhrten,
auf absolute Sicherheit ausgelegten
Funktionen einer modernen Doppel-
stromversorgung.

Durch den Anschluss von Empféan-
gern mit seriellen Servosignalen
ist die Messlatte fiir die Sicherheit
eines Flugmodells nochmals um ein
weiteres Stilick nach oben gelegt
worden. Die mégliche Fehlerquelle
durch die vielen Patchkabel zwi-
schen zwei Empféngern und einer
herkémmlichen Weiche entféllt. Das
gilt auch ftir die praktisch genauso
aufgebaute Cockpit SRS, bei der ein
Kanal zu einem komfortablen Door-
sequenzer umfunktioniert wurde.
Beide Produkte sind hammerharte
Weichen, die sich unter dem Aspekt
der gebotenen Leistungsmerkmale
durch ein gutes Preis-Leistungs-
Verhéltnis auszeichnen, zumal alles
tadellos funktioniert hat.
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